
مي گذرد؟ فلكي صورت چند از (دايره البروج) خورشيد سالانة ظاهري مسير ۱ـ
۱۳ (۴ ۸۸ (۳ ۱۲ (۲ ۱۰ (۱

كيهاني زمينة تابش دماي است. بوده ۱۰−۴ برابر تقريباً تابش و ماده برابري زمان در مقياس ضريب كه مي دانيم ۲ـ
با: است برابر زمان اين در كيهان دماي همان يا

۲٫۷۳ × ۱۰−۴ (۴ ۲۷۳۰۰ (۳ ۲۷۳۰ (۲ ۲٫۷۳ (۱
كهكشان دور به ثانيه بر كيلومتر ۲۵۰ سرعت با پارسك هزار ۱۰ شعاع به كهكشان يك خارجي لبة در ستاره اي ۳ـ

است؟ نزديك تر عدد كدام به كيلوگرم حسب بر كهكشان جرم مي چرخد.

۱۰۴۱ (۴ ۱۰۳۶ (۳ ۱۰۲۵ (۲ ۱۰۵۰ (۱
است. كوچك تر همه از زير سيارك هاي از كدام يك ۴ـ

جونو (۴ سرس (۳ پالاس (۲ وستا (۱
نجومي واحد يك حدود ابعاد به بزرگي قرمز غول هاي به خود عمر پايان در خورشيد همانند كم جرم ستاره هاي ۵ـ
پوستة اطراف در و هليوم از پوسته اي آن اطراف در و كربن جنس از هسته اي ستاره ها اين مركز در شد. خواهند تبديل
همجوشي ستاره ها اين در انرژي اصلي منبع هستند. هسته اي همجوشي حال در همه هيدروژن از پوسته اي هليومي،

است؟ زير عناصر از كدام يك

سيليسيوم (۴ هيدروژن (۳ هليوم (۲ كربن (۱
است؟ صحيح زير گزينه هاي از كدام يك ۶ـ

است. مثبت عالم انبساط شتاب تورم دورة در (۱
مي يابد. كاهش حتماً كهكشاني خوشه هاي در كيهاني زمينة تابش دماي زلدوويچ سانيف پديدة اثر در (۲

است. مثبت عالم شتاب تورم، دورة همچون كه هستيم عالم عمر از دوره اي در هم اكنون (۳
درستند. دو هر ۳ و ۱ (۴

با ما پيشينيان است. كروي شكل و نيست تخت زمين كه مي دانسته اند خوبي دقت با انسان ها دور گذشته هاي از ۷ـ
بودند؟ نبرده زمين سيارة بودن كروي به پي زير، روش هاي از كدام يك

انيشتين روش (۴ افق افت (۳ شاخص ساية اندازة (۲ ماه گرفتگي ها (۱
است؟ پركاربردتر ما، تا محلي گروه كهكشان هاي فاصلة اندازه گيري براي فاصله سنجي، در زير روش هاي از كدام يك ۸ـ

Ia نوع ابرنواختران (۴ قيفاووسي متغيرهاي (۳ هابل قانون (۲ منظر اختلاف (۱

۱



باشد، كمتر ما آسمان در سردتر ستارة ظاهري قدر اگر متفاوت اند؛ تابندگي هاي داراي يكسان شعاع هاي با ستاره دو ۹ـ
كنيد.) صرف نظر ميان ستاره اي جذب (از است؟ درست گزينه كدام

است. نزديك تر ما به حتماً سردتر ستارة (۱
باشد. نزديك تر ما به داغ تر يا سردتر ستارة است ممكن (۲

است. نزديك تر ما به حتماً داغ تر ستارة (۳
داشت. نخواهد وجود اصلاً امكاني چنين (۴

طول، اندازه گيري واحد و زميني سال يك زمان اندازه گيري واحد آن در كه بگيريد نظر در را واحدها از دستگاهي ۱۰ـ
خواهد چقدر دستگاه اين در G(M +m) كميت مقدار است. نجومي واحد يك يا خورشيد تا زمين متوسط فاصلة

است. زمين جرم m و خورشيد جرم M گرانش، ثابت G بود؟

نيست تعيين قابل (۴ ۱ (۳ ۳۹٫۴۸ (۲ ۱٫۳۳ × ۱۰۲۰ (۱
(زاويه شود تعريف مي سازد، افقي محور با خط كه زاويه اي تانژانت به صورت نمودار يك در خط يك شيب اگر ۱۱ـ
هرتزپرونگ–راسل نمودار در هم شعاع خطوط شيب مي شود)، اندازه گيري خط تا افقي محور از پادساعت گرد، جهت در

دارند. يكسان شعاع كه هستند HR نمودار در ستاره هايي هندسي مكان هم شعاع، خطوط است؟ چقدر (HR)

بي نهايت (۴ ۲ (۳ −۴ (۲ ۴ (۱
مي شد؟ ديده زمين از كامل كسوف گذر، هنگام در مي گرفت، قرار ناهيد جاي به اگر سياره كدام ۱۲ـ
هيچ كدام (۴ ۲ و ۱ گزينة (۳ مشتري (۲ زحل (۱

مي چرخد. خود دور به روز ۳۰ تناوب دورة با كه بگيريد نظر در را خورشيد جرم با اصلي رشتة نوع از ستاره اي ۱۳ـ
سفيد كوتولة شعاع به ستاره شعاع نسبت اگر شد. خواهد سفيد كوتولة يك به تبديل خود عمر پايان در ستاره اين

بود؟ خواهد چقدر سفيد كوتولة تناوب دورة بماند، ثابت آن جرم ستاره عمر تمامي در كنيم فرض و باشد ۱۰۰
روز ۱۰ (۴ ثانيه ۱ از كمتر (۳ روز ۳۰ (۲ ثانيه ۲۶۰ (۱

دهيم نشان مي توانيم هيدرواستاتيك تعادل معادلة كمك به .R شعاع و M جرم به بگيريد نظر در را ستاره اي ۱۴ـ
كدام با مركز دماي بزنيم، تخمين را ستاره دماي روش همين به اگر است. متناسب M ۲

R۴ با ستاره اين در فشار كه
بود؟ خواهد متناسب گزينه

M ۲

R۴ (۴ M

R
(۳ MR (۲ M ۲

R۲ (۱

۲



است؟ نشده نوشته درست كردنشان برطرف نحوة با همراه تلسكوپ ابيراهي هاي زير، گزينه هاي از كدام يك در ۱۵ـ
مي كنند. استفاده مقعر يا محدب ثانوية آينة از آستيگمات: ابيراهي (۱

مي كنند. استفاده آپوكروماتيك يا و آكروماتيك عدسي هاي از رنگي: ابيراهي (۲
مي كنند. استفاده هذلولي يا و سهموي آينه هاي از كروي: ابيراهي (۳

مي كنند. استفاده ماكسوتف يا و اشميت تيغه هاي از كما: يا گيسو ابيراهي (۴
مداري تمايل و روز ۲۴۳ خودش دور به آن چرخش دورة و روز ۲۲۵ خورشيد دور به ناهيد سيارة تناوب دورة ۱۶ـ

است؟ نزديك تر عدد كدام به زهره سيارة در خورشيدي شبانه روز يك طول است. درجه ۱۷۷ آن

۱۱۷ (۴ بي نهايت (۳ ۲۲۵ (۲ ۱۲ (۱
با كه هستند خورشيد سطح در يونيزاسيون از حاصل الكترون هاي يا بتا ذرات خورشيدي، باد ذرات جمله از ۱۷ـ
وان كمربندهاي گاوسي ۰٫۳ مغناطيسي ميدان طريق از و مي رسند زمين استواي به ثانيه بر كيلومتر ۳۵۰ سرعت
ذرات اين كه دايره اي شعاع مي شوند. قطبي شفق هاي پديدة سبب و يافته راه قطبي نواحي به مارپيچي به صورت آلن

است؟ چقدر مي كنند طي فنروار شكل به

ميكرومتر ۷ (۴ سانتي متر ۷ (۳ متر ۷ (۲ كيلومتر ۷ (۱
سال ميليارد ۴ حدود در آندرومدا و شيري راه كهكشان هاي ميان عظيم برخوردي نشان دهندة محاسبات برخي ۱۸ـ
احتمال بزنيد تخمين يكديگرند. به شدن نزديك حال در ثانيه بر كيلومتر ۱۱۰ سرعت با اكنون دو اين و است ديگر
به صورت نامي احتمالاً (كه توليدشده نهايي كهكشان در آندرومدا كهكشان از ستاره اي با خورشيد رودرروي برخورد

بود؟ خواهد چقدر داشت) خواهد Milkdromeda يا Milkomeda

۱۰−۲ (۴ ۱۰−۷ (۳ ۱۰−۱۲ (۲ ۱۰−۲۲ (۱
مي توان محدوده آن در را شكست ضريب كه است زمين جو در هوا از محدوده اي ابعاد ميانگين به طور فريد پارامتر ۱۹ـ
قدرت با متري ۱ تلسكوپ يك تفكيك قدرت باشد، سانتي متر ۱۰ رصدگاه يك در فريد پارامتر اگر كرد. فرض ثابت

بود؟ خواهد برابر سانتي متر) (برحسب دهانه اي چه با تلسكوپي تفكيك

۱۰ (۴ ۲٫۴۴ (۳ ۱٫۲۲ (۲ ۱۲۲ (۱
اين علت شما نظر به مي كنند. ايجاد اوليه آينة روي بر ثابت سرعت با بادي جريان معمولاً بزرگ تلسكوپ هاي در ۲۰ـ

چيست؟ امر

تصوير كيفيت كاهش و آينه روي بر غبار و گرد نشستن از جلوگيري (۱
اوليه آينة لبه هاي در پراش از ناشي رنگي ابيراهي كاهش (۲

پوليش مشكلات علت به آينه سطح روي بر به وجودآمده پستي بلندي هاي از ناشي اثرات كاهش (۳
(Seeing) آينه ديد پارامتر اثر كاهش (۴

۳



ستاره ظاهري روشنايي آن عمودي محور و زمان آن افقي محور كه است نموداري متغير ستارة يك نوري منحني ۲۱ـ
ديده مينيمم يا كمينه دو منحني اين در مي دهد. نشان را گرفتي دوتايي ستارة يك نوري منحني زير شكل است.
دوتايي كل روشنايي حالت اين در دارد. قرار بزرگ تر ستارة پشت در كوچك تر ستارة (min I) اول كمينة در مي شود.
روشنايي حالت اين در است. گرفته قرار بزرگ تر ستارة مقابل در كوچك تر ستارة (min II) دوم كمينة در است. l۱
بزرگ تر ستارة شعاع Rb و كوچك تر ستارة شعاع Rs است؟ چقدر Rs

Rb
نسبت باشد، دو برابر l۲

l۱
نسبت اگر است. l۲ كل

باشد. بزرگ تر ستارة دماي برابر دو كوچك تر ستارة دماي كنيد فرض است.

l۱

l۲

min I

min II

۱
۴ (۴ ۱

۲ (۳ ۱√۱۵ (۲
√۱۵

۴ (۱
خواهد بيشتر زير كهكشان هاي از كدام يك از دريافتي نور روي شيري، راه كهكشان در ميان ستاره اي جذب اثرات ۲۲ـ

بود؟

NGC891 (۴ NGC253 (۳ M87 (۲ M64 (۱
تا صبح) اذان (اقامة دارد قرار شرقي افق زير ۱۸◦ خورشيد كه است هنگامي از نجومي، بين الطلوعين زمان مدت ۲۳ـ
تهران شهر در ناظري براي است. بازه همين در نيز صبح نماز اداي زمان و مي كند طلوع شرق از آن قرص كه زمان آن

است؟ طولاني تر نجومي بين الطلوعين زمان مدت سال روزهاي از كدام يك در شمالي ۳۵٫۵◦ جغرافيايي عرض با

زمستاني انقلاب (۴ پاييزي اعتدال (۳ تابستاني انقلاب (۲ بهاري اعتدال (۱
برابر ۱۰۱۵ حدود در جرمي و عضو ۱۵۰۰ داراي مگاپارسك، ۲٫۳ حدود در شعاعي با سنبله كهكشاني ابرخوشة ۲۴ـ

مي آوريد؟ دست به ثانيه بر كيلومتر چند حدود را كهكشان ها از يك هر سرعت است. خورشيد جرم

۱۰ (۴ ۱۰۰۰۰ (۳ ۱۰۰۰ (۲ ۱۰۰ (۱

۴



كوتاه مسئله هاي

واحدهاي برحسب را پاسخ بايد مسئله ها اين در بخوانيد. دقت با را زير توضيحات كوتاه، مسئله هاي حل به شروع از پيش
يك معمولاً پاسخ آوريد. دست به شده، خواسته مسئله صورت در كه غيره) و قوسي ثانية كيلوپارسك، (متر، نظر مورد
توجه كنيد. سياه پاسخ نامه در را عدد اين رقم هاي به مربوط خانه هاي سپس است. صحيح دورقمي يا يك رقمي عدد
عدد شما پاسخ اگر شود. زده علامت دهگان ستون در دهگان رقم و يكان ستون در عدد يكان رقم كه باشيد داشته
شد، يك رقمي عدد پاسخ اگر بزنيد. علامت پاسخ نامه در و كنيد گرد صحيح عدد نزديك ترين به را جواب نشد، صحيح

بگذاريد. خالي يا بزنيد صفر را دهگان رقم و بزنيد علامت يكان رقم در فقط

يكاندهگان
۰ ۰
۲ ۲
۳ ۳
۴ ۴
۵ ۵
۶ ۶
۷ ۷
۸ ۸
۹ ۹

شما و است شده خواسته ثانيه بر كيلومتر برحسب دنباله دار يك سرعت كنيد فرض مثال:
صحيح عدد نزديك ترين به را عدد اين بايد ابتدا كرده ايد. محاسبه ۱۱٫۲ km s−۱ را آن مقدار
ثوابت كنيد. وارد پاسخ نامه در را آن مقابل، شكل مطابق سپس آيد. دست به ۱۱ تا كنيد گرد
ثوابت اين از فقط مسئله ها حل در شده اند. داده سؤالات برگة ابتداي در نجومي و فيزيكي
اگر شوند. گرد مسئله هر حل انتهاي در هم آن و بار يك تنها بايد اعداد كنيد. استفاده
نماد شكل به را آن ابتدا پاسخ، محاسبة از پس بود، شده خواسته شما از جواب بزرگي مرتبة
حالت اين در كه كنيد دقت كنيد. وارد پاسخ نامه در را b و درآوريد a × ۱۰b يعني علمي
در را ۱٫۵ × ۱۰۱۱ m يعني نجومي واحد يك مثلاً است. بزرگي مرتبة b و ۱ ≤ a < ۱۰

است. ۱۱ عدد اين بزرگي مرتبة بگيريد. نظر

توجه:

دو مرحلة نمرة و دارد تأثير اول مرحلة در فقط كوتاه مسئله هاي نمرة امسال ندارند. منفي نمرة كوتاه مسئله هاي
اول مرحلة كوتاه مسئله هاي نمرة آينده سال از مي شود. تعيين دو مرحلة برگه هاي روي از فقط قبل سال هاي مثل

بود. خواهند مؤثر دوم مرحلة قبولي كف تعيين در

۵



تا سياره اين كه كرده معلوم دقيق مشاهدات است. شده يافته عبور، تكنيك از استفاده با فراخورشيدي سياره اي ۱ـ
مكان در دقيقاً هرتسپرونگ–راسل نمودار در ستاره اين اگر است. داده افزايش را مادرش ستارة نورانيت قدر، ۰٫۰۰۰۱
است كيلومتر هزار چند سياره قطر باشد، داشته ثانيه ۰٫۰۱ حدود در منظري اختلاف و باشد گرفته قرار ما خورشيد

است)؟ عددي چه كيلومتر هزار يكاي در سياره (قطر

است؟ چقدر تابش فشار به تابشي انرژي چگالي نسبت سياه جسم يك در ۲ـ
است. نجومي واحد ۱۵ سيارك حضيضي فاصلة مي چرخد. خورشيد دور به هذلولي شكل به مداري در سياركي ۳ـ

بود؟ خواهد چقدر سيارك مدار مركز از خروج باشد، نجومي واحد ۵ هذلولي بزرگ نيم قطر اگر

اين فاصلة است. قوسي ثانية ۰٫۲ مي كند زندگي سرس سيارك روي كه رصدگري نظر از ستاره اي منظر اختلاف ۴ـ
است؟ پارسك چند ستاره

سرعت از منظور اينجا در مي شود؟ برابر چند آن ذرات ميانگين سرعت كنيم، برابر ۱۰۰ را گاز يك دماي اگر ۵ـ
است. vrms يا سرعت مجذور ميانگين دوم ريشة ميانگين،

دورة است) بيشتر نجومي واحد يك از نقاط تمامي در خورشيد از آن فاصلة كه (سياركي خارجي سيارك يك براي ۶ـ
است؟ زميني سال چند سيارك اين هلالي تناوب دورة برابرند. هم با نجومي و هلالي تناوب

درخشندگي به ستاره اي از rB = ۳AU و rA = ۱۵AU فواصل و RB و RA شعاع هاي با B و A سيارة دو ۷ـ
سيارة كه هنگامي B سيارة در ساكن ناظر نظر از A سيارة قدر مي گردند. دايره اي كاملاً مدارهاي در آن، دور به L
مقارنة حالت در B سيارة كه هنگامي A سيارة در ساكن ناظر نظر از B سيارة قدر و mA است مقارنه حالت در A
مقارنه اي بيروني، يا عليا مقارنة است؟ چقدر RA

RB
نسبت باشد، mA = mB اگر مي ناميم. mB است (بيروني) عليا

باشد. بزرگ تر rA از A سيارة از B سيارة فاصلة آن در كه است

رابطة ستاره اين در اگر است). يكسان ستاره نقاط همة (دماي هم دماست آن سراسر كه بگيريد نظر در را ستاره اي ۸ـ
است؟ چقدر n باشد، ρ ∝ r−n شكل به (r) مركز از فاصله با (ρ) جرمي چگالي

باشد. داشته رابطه زمان با زير شكل به ،a مقياس، ضريب آن در كه بگيريد نظر در را جهاني ۹ـ

a = a۰

(
t

t۰

) ۴
۵

زمان در ذره افق اندازة جهان اين در است. حال زمان در مقياس ضريب مقدار و حال زمان به ترتيب a۰ و t۰ آن در كه
بود؟ خواهد ct۰ برابر چند حال

اختلالي، طي كه صورتي در مي شود. تعريف بهاري اعتدال نقطة تا زمين مداري حضيض زاوية زمين، حضيض طول ۱۰ـ
روز چند تابستان و بهار طول حالت بيشترين در كند، تغيير دارد كوچك مركز از خروج كه زمين مدار براي زاويه اين

(e = ۰٫۰۱۷ زمين مدار مركز از (خروج شد؟ خواهد بيشتر زمستان و پاييز از

۶


