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١٣۶٩ ماه آذر برگزاری: زمان

١ جلد ایران، در ریاضی المپیاد منبع:
محمودیان عباداله دکتر تألیف

تعریف زیر صورت به را Bn مجموعه�های باشند، دلخواه مجموعه�های . . . و An ،. . . ،A۲ ،A۱ اگر .١
می�کنیم.
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رسم AB طول از کوچکتر شعاع به و A مرکز به دیگری دایرۀ می�گیریم. نظر در را (C ) دایرۀ از AB وتر .٢
عمودمنصف کنید ثابت کند، قطع P نقطۀ در را AB وتر و N و M نقاط در را (C ) دایرۀ تا می�کنیم

می�گذرد. ÙMB کمان وسط از BP
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شرط به است بخشپذیر k و . . . ،۲ ،۱ اعداد کلیۀ بر n! ،n ⩾ ۵ طبیعی عدد هر برای که دهید نشان .٣
]حداقل[ ۲n و n بین n ⩾۲ برای که (می�دانیم باشد. n از بزرگتر اول عدد کوچکترین k +۱ اینکه

دارد). وجود اول عدد یک

١



ریاضی المپیاد دوره هشتمین اول مرحله�ی آزمون
باشند: صادق زیر رابطه�های در که کنید تعیین را z و y ،x حقیقی اعداد همۀ .۴

x(۱+ y) = y(۱+ z) = z(۱+x)

می�کنند، وصل متناظر ارتفاعهای اوساط به را اضلاع اوساط که خطوطی مثلث، هر در کنید ثابت .۵
]همرسند[. متقاربند

کنید. ثابت چگونه؟ گرفت؟ نظر در را ]همرس[ متقارب خط سه هر ارتفاعها، جای به می�توان آیا

یک ثانیه هر که طوری به می�کند حرکت B نقطۀ سمت به A نقطۀ از متحرکی زیر شکل ۴×۴ شبکۀ در .۶
دیگری متحرک همچنین می�پیماید. برابر احتمال با چپ سمت به یا پایین سمت به را واحد مربع ضلع
بالا سمت به را واحد مربع ضلع یک ثانیه هر که طوری به است حرکت در A نقطۀ سمت به B نقطۀ از
احتمال نمایند، حرکت به شروع هم با متحرک دو هر اگر می�پیماید. برابر احتمال با راست سمت به یا

کنید. محاسبه را متحرک دو برخورد
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کنید. تعیین را f (x) زیر تساوی از .٧
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،(۱⩽ k ⩽ n) k هر به�ازای و bi > ۰ ،a۱ ⩾ a۲ ⩾ · · ·⩾ an ⩾ ۰ اگر .٨
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٢ ٢از صفحه�ی


