
 

   روز اول 

ایم. این اندهطیل تابای پرتوی نوری به داخل مستفرض کنید سطح داخلی چهار ضلع یک مستطیل از جنس آینه باشد. از یکی از نقاط گوشه -1

نور  کنید پرتوی . ثابتپرتو بعد از چند بار انعکاس به رأس غیرمجاور رأس اول رسیده است و پیش از آن به هیچ یک از رئوس نرسیده است

شود عکس میکند طوری منلحظه از مرکز مستطیل گذشته است. )توجه داشته باشید که هرگاه پرتوی نور به ضلعی برخورد می پیش از این

 که زاویة تابش و زاویة بازتابش برابر باشند.(

 

AB)متساوی الساقین  ABCمثلث  -2 AC)  است و نقطه دلخواهX  روی ضلعBC  قرار دارد. نقاطY  وZ  به ترتیب روی اضلاعAB  وAC 

YXBکه قرار دارند به طوری ZXC  از .B  موازی باYZ کنیم تا رسم میXZ  را درT  قطع کند. ثابت کنیدAT  نیمساز زاویةA .است 

 

nفرض کنید  -3 2 ثابت کنید معادلة زیر جوابی ندارد که در آن .nx , ... , x1  باشند. 1اعداد طبیعی بزرگتر از 

n n(x ...x ) x x  2 3 3
1 1 

 

  



   روز دوم 

 Eرا در  ABکنیم تا یرسم م ACموازی با  Dقرار دارند. از  ABروی دایره و دو طرف متفاوت  Dو  Cمفروض است. نقاط  ABای به قطر دایره -4

درون دایره  Fو  Eای هستند که نقاط به گونه Dو  A ،B ،Cقطع کند. نقاط  Fرا در  ABکنیم تا م میرس ADموازی با  Cقطع کند و از 

 کند.قطع می Yرا در  AB ،BDبر  Fو عمود وارد از  Xرا در  AB ،BCبر  Eایجاد شوند. عمود وارد از 

 است. CDخط دو برابر طول پاره AXYثابت کنید اندازة محیط مثلث  

 

xای چند جمله -5 دهند. ابتدا نوبت روزبه است. هر بازیکن در روی تخته نوشته شده است. روزبه و کیوان به نوبت این بازی را انجام می 13981

kنوبت خود یک عدد صحیح  13980 ای روی تخته را با کند و چند جملهانتخاب میkx کند. هر بار پس از اینکه کیوان جمع می

شود و کیوان برنده می منفی بشود، روزبه xای روی تخته به ازای آن موجود باشد که چند جمله xحرکت خود را انجام داد اگر عدد حقیقی 

کند که  ه نحوی بازیتواند بور بازی کند کیوان مییابد. ثابت کند روزبه هر طشود. در غیر این صورت بازی ادامه میبازد و بازی تمام میمی

 گاه نبازد.هیچ

 

کنیم؛ ساز مشخص میقاط قرینهتایی، با فواصل برابر، در نظر بگیرید. دو نقطه از نقاط جدول را به عنوان ن 8ردیف  7نقطه در  56جدولی با  -6

بود این  ز نقاط جدولیکی ا که نقطة جدیدساز قرینه کنید. در صورتیرینهای از جدول را در نظر بگیرید و آن را نسبت به یکی از نقاط قنقطه

ساز را طوری دهیم. نقاط قرینهرسیم را در یک دسته قرار میها میکار را تکرار کنید و این تکرار را ادامه دهید. نقاطی که با این کار به آن

ها هستند و مان تقاطعنقطه ه 56ها چند تا است؟ )در شکل زیر، تعداد دسته ها کمترین مقدار ممکن شود.ایم که تعداد دستهانتخاب کرده

 ساز با دو ستاره مشخص شده است.(های ممکن برای نقاط قرینهیکی از انتخاب

 

 

 

  


